Propiedades coligativas



U Propiedades coligativas

Las propiedades coligativas con aquellas propiedades de una solucion que
dependen solamente del soluto y no de la mezcla de moléculas de soluto y
solvente

v" Descenso de la presion de vapor del disolvente
v" Aumento del punto de ebullicion

v" Disminucion del punto de congelacion

v" Presion Osmoética.



Disminucion de la presion de vapor

* La presion de vapor de una sustancia se define
como la presidn que ejerce el numero de
moléculas que salen de la superficie del
liquido



* Los liquidos con alta presion de vapor son
conocidos como volatiles y los bajos como no
volatiles



Descenso en la presion de Vapor - /P =P* X ~,

Moles soluto/moles
Presion de vapor totales

de la solucion -
Presion de vapor

de la sustancia
pura



Ley de Raoult

Menciona que la presion de vapor de la solucion
depende de la concentracion del soluto en la
disolucion. La cual la presion de vapor es
inversamente proporcional a la concentracion
del soluto. Es decir, a mayor concentracion del
soluto menor la presidon de vapor



https://es.wikipedia.org/wiki/Concentraci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Soluto

Calcular la presion de vapor del soluto en una
solucion de 3 mol de benceno y 5 mol de etanol

Presion vapor soluto: 17 atm



Aumento del punto de ebullicidon

* El punto de ebullicidon es
aguella temperatura en la cual la presion de
vapor del liquido iguala a la presion de vapor

del medio en el que se encuentra



https://es.wikipedia.org/wiki/Temperatura

Aumento del punto de ebullicidon

* Un aumento del punto de ebullicion esta dado
por la agregacion de un soluto no volatil

e ¢Lo anterior, provocaria una disminucion de
la presion de vapor?

> El disolvente pasa a gas con menor
fuerza por la accion del soluto.

> El ascenso es proporcional a la [soluto]



Variacion del punto de ebullicién en funcién del aumento de
la concentracién de la disolucion

Nuamero de moles Punto de Punto de Aumento del
de soluto disueltos en ebullicién de la ebullicién punto de
100g de agua disolucién [°C) agua pura (°C) ebullicién [°C)




Temperatura vis. concentracién

(Dd) uobi|ing= gp efnjeisdula]



La elevacion del punto de ebullicion AT, | se obtiene por la diferencia
entre el punto de ebullicién de la disolucién y el punto de ebullicién del
disolvente puro, lo que se expresa por:

AT =T, — T,

b
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Aumento del punto de ebullicion

Aumento de punto de ebullicion - /ATe = Ke m\

Variacion de la Temperatura Molalidad

de ebullicion

Constante ebulloscopica
Ke agua: 0,52°C Kg/mol del solvente

AT, =T solucion = T°
m = moles de soluto
1 Kg de solvente

La elevacion del punto de ebullicién (AT, ) se obtiene por la diferencia
entre el punto de ebullicion de la disolucién y el punto de ebullicion del
disolvente puro, lo que se expresa por:

AT, =T, — T,

b



e Una solucién tiene 0,3 mol NaCl en 400 g de
agua (cte ebulloscdpica: 0,52C/mol/kg ¢ Cual
es el aumento de |la temperatura de
ebullicion?



Disminucion de la temperatura de
Fusion o congelacion

* La temperatura de fusion es aquella en donde la
fase solida de una sustancia se transforma en fase
liquida.

* Por ejemplo, el agua pura congela a 02C a presion
normal, una solucion de sacarosa en agua
congelara bajo 02C, en las mismas condiciones.
Analogamente la temperatura de fusion
disminuye, dado que para pasar de un estado
solido a liquido tendra que ser a una menor
temperatura



Descenso del punto de congelacion

Descenso de punto de congelacion - AT.=zK.m
C C
.
Variacion de temperatura

de congelacion R——
Kc agua: 1,85°c Kg/mol Constante crioscopica

AT.=T°-T solucion
m = moles de soluto

Molalidad

1 Kg de solvente

El descenso de la temperatura de fusion (AT.) es la diferencia entre la temperatura de
congelacion del solvente puro (T,) v la temperatura de inicio de congelacion de la solucion (T).



Se tiene una solucion de urea al 20%m/m a 20°C (Presion de vapor
agua: 17,5 mmHg; MM urea:60 gr/mol). Con esos datos calcular los
cambio de presion del vapor, punto de ebullicion y congelacion

Datos:
- Solucion de urea al 20% m/m

- Presion de vapor agua: 17,5 mmHg
- PM Urea: 60 g/mol



Osmosis

* Paso selectivo de moléculas de disolvente a
través de una membrana porosa desde una
solucion diluida hacia una de mayor
concentracion



