FICHA DE FISICA N° 9

'mm Profesor Mauricio Hernandez Fonseca

Fisica — 7° Basi
MONTE de ASIS isica asico

Nombre del Estudiante Curso

Revision

FORMACION DE ROCAS

Introduccién

La Tierra es un planeta rocoso: la mayor parte de su masa se encuentra en forma de rocas. El hombre ha estado en
contacto con ellas desde siempre; hace milenios se conocen rocas como el marmol, el granito o las calizas, pero
existe poco conocimiento general sobre su formacion.

¢Qué diferencia hay entre rocas y minerales?

Las rocas son agregados de minerales sélidos de origen natural, cuyos componentes son definidos y se encuentran
ordenados en su interior formando cristales.

¢Coémo clasificamos a las rocas?

Los minerales y, por lo tanto, las rocas, tienen un origen muy diverso. Segln este parametro, existen tres categorias,
cuyos procesos de formacion son bien distintivos: las rocas pueden ser igneas, sedimentarias o metamorficas.

¢Coémo se forman las rocas igneas?

Las rocas igneas (del latin ignius, “fuego”) se originan a partir de un liquido compuesto principalmente por roca
fundida, gases disueltos y cristales en suspension, al que llamamos magma. Los magmas, a su vez, provienen de
zonas profundas de la Tierra, donde las rocas calientes, pero solidas del manto terrestre pueden derretirse
parcialmente. El magma se abre camino hacia arriba, dado que es mas liviano que las rocas que lo rodean, y es muy
rico en elementos pesados, que abundan en las capas mas internas de la Tierra. Asi, a medida que asciende por la
corteza, se va enfriando dando origen a cristales los que al ser mas pesados que la parte liquida, se depositan al
fondo. De esta forma, el liquido restante se hace cada vez mas liviano y puede seguir subiendo.

Debido a este proceso, la composicion del magma cambia y se pueden ir generando diferentes minerales,
dependiendo de la temperatura y de la profundidad a la que este se encuentre. Las rocas igneas poseen
componentes mas pesados y suelen ser de color oscuro, mientras que aquellas que poseen minerales mas livianos,
como el cuarzo, suelen ser claras.

El curso que sigue el magma también permite clasificar las rocas. Cuando este se abre paso a través de algun
cuerpo de roca da origen a rocas intrusivas, mientras que aquel que sale y se enfria en la superficie produce
rocas extrusivas. Para que se forme una roca intrusiva, una posibilidad es que el magma se estacione en algin
lugar profundo de la corteza y se enfrie alli lentamente, lo que facilitara la formacién de cristales grandes, pues estos
tendran tiempo de crecer y solidificarse completamente, formando una roca pluténica. Otra posibilidad es que el
magma siga ascendiendo, coldndose entre las fracturas de las rocas mas superficiales, donde el contacto con estas
hace que el enfriamiento sea algo mas rapido.

Por su parte, las rocas extrusivas son las que se forman debido a las erupciones volcanicas. Cuando el magma
asciende y se estaciona en la corteza, eventualmente puede salir a la superficie durante una erupcién debido al
aumento de la presién dentro la camara que lo alberga. En estos eventos, se generan rocas a partir de lava —-nombre
gue recibe el magma al salir a la superficie—una vez que esta ha perdido parte de sus gases. La lava que emana de
un crater puede fluir, enfriindose rapidamente al exponerse a la temperatura ambiente formando una roca volcanica,
compuesta de cristales muy pequefios y de vidrio; o bien puede ser expulsada violentamente hacia el aire en
columnas que se elevan a veces kildbmetros hacia arriba, donde se enfrian extremadamente rapido y se llenan de
burbujas. Estas se encuentran compuestas principalmente por vidrio y reciben el nombre de rocas piroclasticas, un
ejemplo es la famosa piedra pémez.

¢Coémo se forman las rocas sedimentarias?

Otro tipo de roca lo constituyen las rocas sedimentarias. Estas estan constituidas por fragmentos de cualquier otra
roca que se encuentre en la superficie terrestre, ya sea ignea, sedimentaria o metamoérfica, y que por efecto del
agua, el viento o el hielo, entre otros factores, ha sido partida, molida, desintegrada o disuelta, para ser luego
transportada por estos agentes.

Esta acumulacion de fragmentos de roca que puede tener tamafios muy variados, recibe el nombre de sedimento.
Los sedimentos pueden depositarse y con el paso del tiempo ser compactados y pegados por una especie de
cemento formado por algin mineral que se cristalice entre los granos, originando una roca sedimentaria clastica. Los



sedimentos también pueden ser solo una precipitacion de material disuelto en agua, tal como ocurre cuando se tiene
agua con mucha sal y esta se deposita en el fondo. Si el agua finalmente se evapora, se obtendra un agregado de
cristales unidos entre si, que dara origen a una roca sedimentaria quimica.

Las rocas sedimentarias muchas veces pueden albergar fosiles, restos de organismos del pasado que permiten
conocer la historia y evolucion de la vida y los ambientes de la Tierra.

¢Coémo se forman las rocas metamorficas?

Por dltimo, existen las rocas metamorficas (del griego meta, “cambio”, y morph, “forma”), las cuales se forman
cuando una roca de cualquier tipo es sometida a altas presiones y/o temperaturas. Las rocas metamorficas son las
mas complejas de todas, ya que cualquier roca puede ser sometida a este proceso, por ende sus procesos de
generacion pueden ser muy variados. Estas pueden formarse cuando las rocas se entierran bajo la superficie,
sufriendo gran presion debido al peso de las rocas sobre ellas, y temperaturas mas calientes a medida que se ubican
a mayor profundidad; pueden originarse cuando un magma que llega calienta la roca, o incluso debido al impacto de
un meteorito. De todos modos, algo que  todas tienen en comin es que sus componentes cambian. Se generan
nuevos minerales y los que existian pueden desaparecer o recristalizarse, es decir, cambiar de forma, de tamafio, de
orientacion o de posicidon, dependiendo de las condiciones a las que se someta la roca y de como era esta
originalmente. Incluso, cuando el metamorfismo alcanza niveles muy altos, la roca puede ser fundida y dar origen a
magma, volviendo a comenzar el ciclo.

El ciclo de las rocas : .
Roca ignea Sedimento
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Actividad

1. Explique cédmo se forma el sedimento

2. ¢Como se relaciona el sedimento con la formacién de roca sedimentaria?

3. Explique como se forma el magma.

4. ¢En qué proceso de formacion de rocas se requiere un cambio de estado de liquido a sélido? ¢(Cémo se
llama este cambio fisico?

5. ¢Qué tipos de roca (s) se forman con la fusion?



o

oOowp

OOw»®

9.

OO

Un grupo de estudiantes, en una expedicién, encontraron tres tipos de rocas: yeso, granito y marmol. Si

quisieran clasificarlas, ¢cual sera el criterio de clasificacion segun el orden en que aparecen?
Metamoérficas — Sedimentarias — Igneas.
Sedimentarias — Metamorficas — igneas.
Sedimentarias — Igneas — Metamorficas.
Metamérficas — Igneas — Sedimentarias.

Para que una roca metamorfica se transforme en sedimentos, ¢ qué proceso debe ocurrir?
Fusién.

Diagénesis.

Solidificacion.

Meteorizacion.

¢ Qué consecuencias tiene el ciclo de las rocas?

Facilita el estudio de las placas tectonicas.

Relaciona los minerales presentes en la superficie.
Permite elaborar nuevas rocas a partir de las existentes.
Permite afirmar que los materiales de la Tierra se reciclan.

Colorea las flechas de los procesos del ciclo de las rocas segun el siguiente cédigo:

Erosién Verde

Calor y presion Amarillo

Fusién Rojo

Solidificacién Azul

Compactacion y sedimentacion Morado
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Roca sedimentaria



